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lumbingPof ystems SIndirect Waste Sanitary Drainage,  

Roof Drainand   

 الدرس الاول

يجب ان يحتوى " .WC, Lav, Shower, Bathtub, Sink,…e.gأى مبنى يحتوى على وحدات صحية "  ‐
 شبكة صرف صحى لھذه الوحدات.على 

ماسورة رئيسية ومنھا الى الصرف من الممكن توصيل صرف اكثر من مبنى "لكل مبنى صرف خاص" على  ‐
 العمومى.

لأن الصرف يكون مؤذى للمياه, فلا يصح اطلاقا ان يكون الصرف الصحى بدون مسار محدد فى مكان فيه مياه  ‐
"يعنى لازم اعمل مسار محدد للصرف مينفعش اسيب الصرف كدة على الشارع, لكن لازم يكون له مسار لغاية لما 

 يوصل على صرف الحكومة.

اسمه  مفيش صرف حكومة, ھضطر اعمل انا صرف خاص ليا داخل ارضى عن طريق تانك تحت الارض لو ‐
septic tank ."واتفق مع عربية تشيل الصرف ده كل فترة "قبل ما يتملى بشوية 

اى صرف يكون ضار بباقى الصرف فلا يصح ان نصرفه على الصرف الصحى العمومى ومثال لذلك صرف  ‐
عايا فى الاعتبار فى الصرف صرف الاماكن دى بيكون ليھا اعتبارات خاصة مش بتتاخد مالمعامل او المصانع, 

 الصحى, عشان كدة لازم افصلھم.

درجة سليزية وعايز اصرفه على الصرف الصحى  60فھرنھيت =  140اى صرف تزداد درجة حرارته على  ‐
 ".steam exhaustالعمومى يبقى لازم اعمله تبريد قبل صرفه, مثال لذلك صرف غلاى "

مينفعش اطلاقا اسيب ماسورة صرف ظاھرة فى اى مكان فيه اكل زى مطعم مثلا او حتى مخزن اكل, لان ببساطة  ‐
 مية ممكن تبوظ الحاجة اللى عندى, او على الاقل ممكن تطلع ريحة. لو المواسير دى حصل فيھا اى مشكلة وسربت

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 الدرس الثانى

  

ھنلاقى جدول  الصور القادمةكتير من المھندسين بيحتاروا فى اختيار انواع المواسير المستخدمة لتطبيق ما, فى  ‐
 صرف داخل المبنى ومواسير تحت الارض صرف وتھوية ومواسير لاختيار مواسير صرف وتھوية فوق الارض

 التالية ولاالجد ,pipe fittingsال وكمان  Building Sewerتحت الارض الموجودة خارج المبنى اللى اسمھا 
ولكن  PVC فى الباب السابع, ومن اشھر الانواع المستخدمة فى التھوية ھى مواسير ال IPC 2009 موجود فى ال

لازم اوصفھا للمقاول حسب الكود الذى يسمح باستخدام ھذا النواع من المواسير لھذا  PVC لكى استخدم مواسير ال
ى غرض التھوية فيجب ان تكون المواسير مطابقة ف  PVCنجد انه لاستخدام مواسير ال الغرض, فمثلا فى الجدول
من و ASTM D 2665;   ASTM F 891; ASTM F 1488; CSA B181.2  للمواصفات الموجودة فى



Mechanical Design Engineer: Wael Nesim Henawy 
WNMD Consultant Office 
Cairo, Egypt 
Tele: 01224317529 / E‐mail: engdr_mw@yahoo.com 

ولكن للصرف المدفون نجد ان المواسير يجب ان مواصفاتھا تتطابق  PVC ھذا نعلم انه عند استخدام نفس المواسير
 ا.وھكذ ASTM مع مواصفات ارقام اخرى من كود ال

واختارلھا  PVCمتماشية مع مادة المواسير, يعنى مثلا مينفعش اختار ماسورة  fittingيكون مادة ال خلى بالك لازم  ‐
fitting  مثلاcast iron. 

على شبكة  بخصوص صرف المواد الكيماوية, اما ان نفصلھا تمام عن شبكة الصرف الصحى, اما اذا صرفناھا ‐
الكيماوية على المواسير من تأكل,  ضرر الموادالصرف الصحى يبقى لازم اعملھا معالجة كيماوية عشان اقلل من 

 لمعرفة ذلك. IPC 2009ويمكن الرجوع للباب الثامن فى الكود 
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 الدرس الثالث

فى باقى الدروس نكون فاھمين ده ايه وده ايه من غير  قبل ما نغوط فى الشرح لازم نعرف شوية تعريفات, عشان لما نقولھا
  ما نضطر نشرحھا فى وقتھا والتعرفات اللى ھناخدھا ھى الاتية :

1. Branch :  تغذية مياه او  ماسورة صرفاو  صاعد تغذيةاى ماسورة سواء صرف او تغذية مياه لكنھا لا تكون ھى
  .عمود صرفاو  رئيسية

2. Building drain :  وھى بالطبع تكون اقل  التى تصرف بالجاذبية الارضية صرف المبنى الرئيسيةھى ماسورة

واى  waste & soilوھى تستقبل صرف  ماسورة انخفاضا فى المبنى كله لانھا بالطبع تحمل صرف المبنى كله

سم  70سم خارج حائط المبنى, اى ان ھذه الماسورة حتى  70صرف اخر من المبنى مثل صرف المطر وتمتد 

 buildingسم ھذه فيكون لھا تسمية اخرى, وال  70 اما من بعد ال building drainج حائط المبنى تسمى خار

drain : لھا انواع وھى الاتى 

‐ Combined building drain وھى ماسورة صرف المبنى التى تصرف صرف صحى وصرف مطر والمقصود :

 .(waste & soilھنا بالصرف الصحى ھو 

‐ Sanitary building drain.وھى ماسورة صرف المبنى التى تصرف صرف صحى فقط : 

‐ Storm building drain.وھى ماسورة صرف المبنى التى تحمل صرف مطر فقط : 

3. Building sewer : التى تستلم الصرف من نھاية ال  التى تصرف بالجاذبية الارضية ھى ماسورة الصرف

building drain او اذا لم يوجد صرف حكومة فيمكن توصيل ال  وتصرف ھذا الصرف الى صرف الحكومة

building sewer  على صرف داخل المبنى نفسه مثل الseptic tank ,وسنأخذ ھذا بالتفصيل لاحقا انشاء الله ,

 لھا انواع وھى الاتى : building sewerوال 

‐ Combined building sewer:  وھى ماسورة الصرف التى تستلم الصرف من نھاية الbuilding drain 
 وتصرف صرف صحى وصرف مطر.

‐ Sanitary sewer:  وھى ماسورة الصرف التى تستلم الصرف من نھاية الbuilding drain  وتصرف صرف
 صحى فقط.

‐ Storm drain:  وھى ماسورة الصرف التى تستلم الصرف من نھاية الbuilding drain  وتصرف صرف مطر
 فقط.

4. sub drainBuilding :  ھى تماما تصنف زى الbuilding drain  ولكن زى ما عرفنا ان الbuilding drain 

يعنى بيكون مستواه اقل من مستوى الصرف العمومى  building sub drainبيصرف بالجاذبية الارضية اما ال 
 انا بصرف فى الخط ده عن طريق طلمبة.وعشان كدة تحت الارض 

5. trapBuilding :  طبعا زى ما قلنا قبل كدة ان الbuilding drain  بيسلم صرفه للbuilding sewer  وفى الاخر
ده كله بيصرف على صرف الحكومة او صرف خاص, وكدة بيبقى فيه احتمال ان تردلى ريحة من مواسير مبانى 

ى حاجة تمنع رجوع تانية صارفة برده على خط الحكومة وعشان احمى نفسى من ان الريحة تردلى لازم اركب ا
 .الريحة

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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 الدرس الرابع

  تكملة التعريفات :

1. Cleanout : ھى وسيلة لتسليك المواسير من اى سدد يحدث فيھا وھى كما فى الصورة التالية. 
  

 

 وكما نرى فى الصورة التالية فھى لھا اماكن متعددة فى تركيبھا فى المواسير.
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  التى تم ذكرھا فى الدرس الرابع : cleanoutشوية ملحوظات على ال 

بوصة فيمكن ان  4بوصة, واذا زاد قطر الماسورة عن  4يكون نفس مقاس الماسورة حتى  cleanoutمقاس ال   .أ

 بوصة. 4مقاس  cleanoutنكتفى بـ 

 أماكن تركيبھا :  .ب

اذا زاد طول ماسورة الصرف  -درجة  45المواسير بزاوية اكثر من عند اى تغيير فى اتجاه  -  stackفى قاعدة ال " 

 buildingعند التقاء ال  -ا كان كود البلد ينص على غير ذلك قدم, الا اذ 100كل  cleanoutالافقية فيجب تركيب ال 

drain  بالـbuilding sewer." 

2. Discharge Pipe: .ھى اى ماسورة التى تأخذ الصرف من الوحدات الصحية 

3. stackWaste :  تسمى بالعربى عامود عمل او ماسورة عمل, وھى ماسورة الصرف الرأسية اللى بتصرف مياه
فقط "يعنى صرف اى حاجة عدا المباول والمقاعد", يقابلھا فى تغذية المياه صاعد "بمعنى انى فى التغذية بسمى 

 .الماسورة الرأسية صاعد لكن فى الصرف بسميھا عامود عمل"
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4. stackSoil : عمل او ماسورة عمل, وھى ماسورة الصرف الرأسية اللى بتصرف "مباول  دتسمى بالعربى عامو
وقواعد", يقابلھا فى تغذية المياه صاعد "بمعنى انى فى التغذية بسمى الماسورة الرأسية صاعد لكن فى الصرف 

 .بسميھا عامود عمل"
5. Vent stack: اسمه  الرأسىالتھوية  وبالمناسبة برده عامودvent stack. 

6. Fixture branch: صحية اما تصرفھا لماسورة تانية او  وحدتينصحية او اكثر من  تينھى ماسورة صرف وحد
 لماسورة عمل.

7. drainFixture : .ھى ماسورة الصرف اللى بتخدم على وحدة صحية واحدة فقط 

8. Sump:  سطح الارض.ھى حفرة يتجمع فيھا صرف الاماكن اللى مستواھا اقل من مستوى 

9. Sump pump:  وعشان ارفع صرف الsump  لازم استخدمsump pump. 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  لخامسالدرس ا

وركزوا معايا جدا فى الموضوع ده  وصلنا دلوقتى لنقطة فارقة اللى ھتودينا على التصميم الصحيح لاختيار اقطار المواسير
  لانه سھل لكنه مھم جدا:

اما "بالجاذبية الارضية او بتصرف بضغط طلمبات ودى فى الاول لازم نعرف اننا فى الصرف بنتعامل مع مواسير بتصرف 
  لو المواسير موجودة فى البدروم ومانھول الصرف اعلى من مستوى ماسورة الصرف دى".

  لكن معظم شغلنا على مواسير الصرف بالجاذبية الارضية ودى ھتبقى مركز دراستنا دلوقتى وھى كالاتى :

 .ميول المواسير بتعتمد على الصرف فى المواسير دى عن طريق .1
بنصمم على اساس ان جزء من الماسورة ھو اللى ھيبقى موجود فيه صرف وليس الماسورة بالكامل بتكون مليانة  .2

, يعنى الماسورة مليانة بالصرف لغاية  half flow, part flowبالصرف, وفى الحالة دى بنسمع مصطلح وھو 
, عشان ده بيعمل مشاكل فى full flowنصفھا او ان الماسورة مليان جزء منھا فقط, ومش بنصمم اطلاقا على ال 

 الضغط على المواسير انه ممكن يسرب.
المواسير كلما زاد ميل المواسير كلما زاد معدل الصرف وزادت معه السرعة وايضا زاد معه الاحتكاك بين  .3

وكلما قل ميل المواسير كلما  وھذا يقلل من قطر الماسورة المستخدمة والصرف وھذا يزيد من معدل التاكل للمواسير
وھذا يقلل من معدل التاكل  والصرف قل معدل الصرف وقلت معه السرعة وايضا قل معه الاحتكاك بين المواسير

نا تحدى اما انى مة عشان ازود كمية الصرف, فأنا عندى ھالمستخد للمواسير وھذا يزيد من قطر ماسورة الصرف
قطر  ويقلالسرعة  فتقلقطر الماسورة وتبعا له يزيد الاحتكاك, اما انى اقلل الميل  يقلالسرعة و ازود الميل فتزيد

اسب , فأنا عايز افضل تصميم يدينى سرعة مناسبة وقطر منبين المواسير والصرف الاحتكاكوتبعا له يقل الماسورة 
 وميل مناسب وتبعا له ھيدينى معدل صرف مناسب.

 .Manning’s Formula  لقينا ان افضل معادلة تدينا افضل تصميم وافضل قرار فى الامر ده ھى .4

5.   
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 المتغيرات الاتية :وزى ماھو واضح فى المعادلة السابقة "ھى دى معادلة مانينج"  .6
7. V عة الصرف اللى عايزه فى الماسورة, ووحدتھا ھى : سر“fps”. 
8. R  وبيسموه :hydraulic radius , ووحدته“ft” , وعشان نفھم ايه ھو الhydraulic radius  خلينا نشوف

 .الصورة الجاية
  
  
  

Part A                                                                                   

  

يعنى انا ھشوف المساحة اللى بيشغلھا الصرف واقسمه على  R = area of flow / wetted perimeterوال 
  , hydraulic radiusمحيط الجزء اللى بيشغله الصرف ويبقى ھو ده ال 

  :فى الحالة دى  Rفى الماسورة اللى فوق ھو ده اللى مليان مية بس, تعالى كدة نحسب ال  part Aلو فرضنا ان ال 

/82Area of flow = ΠD.  

Wetted perimeter = ΠD/2.  

  وعليه ھنلاقى ال

= D/4  )D/2Π(/)/82ΠD(R =   

 half flowفى حالة ال  Rلاى حالة من امتلاء الماسورة, وللعلم انه يصادف ان ال  Rال وبالطريقة دى نقدر نحسب 
  .full flowفى حالة ال  Rيساوى تماما ال 

9. S  :ووحدته المستخدمة فى المعادلة تكون ميل الماسورة ,“ft/ft”,  وھو بيتحسب بالبوصة لكل قدم, والميول الاساسية
 .in/ft, 1/8 in/ft, ¼ in/ft, ½ in/ft 1/16المستخدمة فى التصميم بتكون 

10. n : ,وبيختلف من مادة لاخرى ومن قطر لاخرده معامل بيعبر عن الاحتكاك للماسورة وھو ليس له وحدة , ,
 .يظھر فى الشكل التالى كما
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ومقدارم ملئھا من الصرف مانينج ونقدر نحسب السرعة فى اى ماسورة بمعرفة ميلھا وبكدة عرفنا كل متغيرات معادلة 
  دة ومقدار ملئ الماسورة من الصرف.ونقدر كمان نحسب الميل لو عندى السرعة المحد

  بالجاذبية فى اى مكان.اللى فھم المعادلة دى يقدر يصمم اى ماسورة صرف 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  لسادسالدرس ا

, طبعا كلنا عارفين ان الوحدات الصحية بتحتاج معدل مياه ”drainage fixture unit “dfuھناخد حاجة دلوقتى اسمھا 
, طيب لو احنا عندنا حمام وفيه حوض وقاعدة وبانيو, وكل وحدة من دول معينة وكمان بتصرف بمعدل صرف معينتغذية 

اكبر, انى لما  scaleليھا معدل صرف معين واكيد مش كل الوحدات دى ھتصرف مع بعض, ولما ناخد الكلام ده على 
الحمامات  ادوار وكل دور فيه حمام بالمحتويات دى, اكيد مش كل الوحدات الصحية فى كل 10يكون عندى مبنى فيه 

ھتصرف مع بعض, فلو انا عملت ماسورة صرف عشان تكفى الحمامات كلھا ھلاقينى عملت ماسورة صرف كبيرة اوى, 
ودى ارقام معينة لكل وحدة صحية, يعنى بدل ما اجمع  drainage fixture unitلكن المفروض انى بشتغل بحاجة اسمھا 

ان الماسورة اللى قطرھا  ى الاخر بيبقى عندى جدول يقولىبعض وف معدل صرف كل وحدة صحية, انا بجمع الارقام دى مع
  .drainage fixture unitكام  كذا تقدر تشيل

وھنلاقى كمان قطر ماسورة  drainage fixture unitالجدول التالى ھنلاقى فيه صرف كل وحدة صحية يكافئ كام 
 drainage fixtureالمواسير وما تستطيع تحمله من ال , والجدول اللى بعده فيه اقطار الصرف لكل وحدة صحية على حدة

unit لكن ملاحظة بسيطة فى جدول اقطار المواسير ده اننا لازم ناخد بالنا ان ده فى حالات مختلفة للميول, بمعنى ان نفس ,
  بميول اخر. ”dfu“بميول معين نلاقيھا بتشيل عدد مختلف من ال  ”dfu“قطر الماسورة بيشيل عدد معين من ال 

  

  ھمة جدا : كل المواسير اللى ھختارھا فى الجداولملحوظة م

  على اساس ان الماسورة مليانة لغاية نصھا اللى تحت ھتكون

  جدولھا فى الدرس السابع ھنشوف stacksعدا مواسير ال  

  .لتاسعلكن ھنشوف انا بصممھا على امتلاء كام فى الدرس ا
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او ايا كان مكانه فى اى كود اخر لان فيه ملاحظات تحت  63صفحة  IPC 2009يرجى الرجوع لمكان الجدول فى كود ال 
  الجدول يجب اتخاذھا فى التصميم.
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وعند ميول  dfu 1400بوصة/قدم تقدر تشيل حتى  1/16بوصة عند ميول  8نلاحظ ان فى الجدول ده ان الماسورة ال 
اللى  dfu, فيجب ملاحظة ان كلما زاد ميول الماسورة كلما زاد مقدار ال dfu 1600بوصة/قدم تقدر تشيل حتى  1/8

  تقدر الماسورة تشيله وده معناه زيادة عدد الوحدات الصحية اللى اقدر احملھا على الماسورة.

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  لسابعالدرس ا

بعد ما عرفنا ازاى نحسب ميول او سرعة صرف داخل ماسورة, وكمان عرفنا ازاى نحسب قطر المواسير المستخدمة طبقا 
ان  خلوا بالكوا, building drain & sewerوطبعا المواسير دى ھى ال  والميول لكل ماسورة عند كل قطر dfuلعدد ال 

وده عشان لو السرعة قلت عن رقم معين وھو عندى  ير الصرفلازم يكون فيه سرعة مينفعش اقل عنھا فى تصميم مواس
, يبقى كان سبب انى اشرح فى ھلاقى حصل عندى ترسبات فى المواسير وده ھيسد المواسير فيما بعد قدم/ثانية 2بيساوى 

ما فإقدم/ثانية, الحق نفسى واعالج الموضوع  2قلت عن  البداية معادلة ماننج ده عشان لو لقيت السرعة فى ماسورة الصرف
  .ازود الميول او ازود القطر

لو دخلنا اى كود ھنلاقى اختيار قطر المواسير مش بيشرحه بمعادلة ماننج لكن ھنلاقيه عامل جدول ومدينا ارقام نھائية, يعنى 
  ر المواسير من الجداول اللى فى الكود.الكود بيوفر علينا وقت فى استخدام المعادلة وعلينا اننا نختار اقطا

الجدول اللى نزلته المحاضرة اللى فاتت ده يخص اختيار قطر ماسورة صرف المبنى العمومية اللى قلنا اسمھا قبل كدة 
building sewer  وكمان ماسورة صرف المبنى العمومية اللى داخل المبنى اللى اسمھاbuilding drain.  

  ھلاقيھا فى الجدول التالى : horizontal fixture drain & stacksر قطر ماسورة صرف لـ لكن اذا كنت عايز اختا
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نلاحظ ھنا ان الجدول ده لاختيار المواسير اللى بصرف عليھا الوحدات الصحية مباشرة, يعنى المواسير دى مش ھى ماسورة 
  -: , يرجى العلمالصرف العمومية للمبنى سواء داخله او خارجه

لو بصرف مثلا حوض, فأنا فى الاول بعمله ماسورة عمودية فى الحائط وبعد كدة بصرفه على ماسورة افقية, الكود  .1
 .horizontal branchبيعتبر الماسورة العمودية الصغيرة دى بيعتبرھا افقية, يعنى قطرھا بيساوى قطر ماسورة 

الميول الجدول السابق مفيھوش اى ميول للمواسير, طب الاختيار بيتم على اى اساس, ھنلاقيه بيتم على اساس  .2
, ولازم ناخد بالنا ان الكلام ده يخص الموجودة فى الجدول التالى, وھو بيحدد اقل ميول مطلوب لكل قطر ماسورة

 .مواسير افقية ومواسير رأسيةالمواسير الافقية فى الجدول السابق, لان الجدول يحتوى على 
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 3, فى اخر (2)710.1, ھلاقى اختيار مواسيرھا فى الجدول stacksاما بالنسبة للمواسير الرأسية اللى بتتسمى  .3
 اعمدة على اليمين فى الجدول, 

 4مختلف باختلاف ارتفاع المبنى, بمعنى ان فى القطر  dfuاعمدة, ھلاقى ان نفس القطر بيشيل عدد  3طب ليه فيه 
 90, الاقى الماسورة تشيل (Total discharge into one branch interval)بوصة, لو المبنى دورين 

dfu ادوار  4او  3, لكن لو المبنى(Total for stack of three branch intervals or less) الاقى نفس ,
  , وھكذا.dfu 240ة تقدر تشيل لغاية بوص 4الماسورة اللى ھى 

, الكلمة دى معناھا ھى امتداد الماسورة الرأسية بين دورين, يعنى لو one branch intervalطب يعنى بقى كلمة  .4
ادوار يبقى  5, ولو الماسورة الرأسية ممتدة بين two branch intervalادوار يبقى اسمه  3الماسورة ممتدة لغاية 

 , وھكذا.four branch intervalاسمه 

  .horizontal branch pipes, stack, and branch intervalصورة توضح ال 

  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  لثامنالدرس ا

 ; stacksالنھاردة مھم جدا, ھنتكلم النھاردة انشاء الله عن الصرف فى ال  درس

بيقابل قوتين, اولھم ھى قوة الجاذبية الارضية واللى بتخلى الصرف يسرع والقوة التانية  stacksاى صرف عندى فى ال 
  .اللى بتخلى الصرف يبطئ ھى قوة الاحتكاك بين الصرف والماسورة

ھنشوف كمان شوية انا ين انى مش بصمم عامود الصرف على انه يكون مليان كله صرف لكن طبعا زى ما احنا عارف
, لكن اللى يھمنى دلوقتى اقوله ان الصرف مش بينزل فى نص العامود, لكن الصرف بينزل على بصممه على اى اساس
  احتكاك بينه وبين الماسورة. , يعنى بيكون لازق فى جدار الماسورة من الداخل, وده ھو اللى بيعملجنب عامود الصرف
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وة الجاذبية يه بينزل بسرعة عالية وده نتيجة قھلاق stackعلى ال  horizontal branchطبعا لما الصرف بينزل من 
لغاية لما   frictional force قوة الاحتكاك بتزيدلكن بعد شوية ھلاقى ان  gravitational forceالارضية اللى اسمھا 

وھنا ھلاقى الصرف بدل ما كان نازل بسرعة عالية نتيجة الجاذبية, ھلاقى ان سرعته قلت نتيجة تساوى قوة القوتين ساوى تت
  ,terminal velocityالجاذبية مع قوة الاحتكاك والسرعة دى اسمھا 

  طب ودى مشكلتھا ايه ؟

خايف على وصلات عامود الصرف انا بكون دور واكتر,  100حتى لغاية  مشكلتھا انى لما بصرف مبنى فيه ادوار عالية
قوة الاحتكاك بعد مسافة  ه من سرعة الصرف عشان ممكن تكسره, لكن لما اعرف ان قوة الجاذبية بتتساوى معاللى فى اخر

  عامود الصرف, ده مش ھيخوفنى وانا بصمم صرف لادوار عالية.معينة فى 

  لينا اتباع المعادلتين الجايين دول :والمسافة اللى بتحصل فيھا ع terminal velocityوعشان اعرف ال 

2/5= 3 (q/d)  TV 

2
T= 0.052 V TL 

 

= terminal velocity in stack, fps TV 

= terminal length below point of flow entry, ft TL  

q = quantity rate of flow, gpm 

 d = diameter of stack, inch 

  دى المقصود بيھا ھى المسافة بين مدخل الصرف بين : terminal lengthخلى بالك ان ال 

 .stackلل  horizontal branchال  .1
  .terminal velocityالنقطة اللى بيحصل عندھا  .2

وھذه السرعة  قدم/ثانية 15الى  10تساوى تقريبا من  terminal velocityوبتطبيق المعادلتين على أقطار مواسير مختلفة ھلاقى ان ال 
  .stackالى ال  horizontal branchقدم اسفل مستوى دخول الصرف من ال  15الى  10تتحق على مسافة من 

  وفى نھاية البحث الصغير ده خلونى اكتبلكوا الموجود باللفظ فى كتاب

 by Alfred Steele, P.E -Engineered Plumbing Design  بخصوص الموضوع ده   

this research is that it conclusively destroys the myth that The importance of 
water falling in a stack from a great height will destroy the fitting at the base of 

story stack is only slightly and -the stack. The velocity at the base of a 100
.velocity at the base of a three story stack insignificantly greater than the 
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  لتاسعالدرس ا

, دلوقتى انا dfuوده بناءا على عدد الادوار وكام  stackما قدرت فى الدرس السابع من الجدول اختار قطر مناسب لل  بعد
, وقبل ما نحسب معدل الصرف, لازم نعرف ان العلماء وجدوا ان افضل امتلاء stackعايز احسب معدل الصرف من ال 

, بمعنى ان مساحة مقطع الصرف بالنسبة  or 1/3 1/4بالصرف عشان ميحصلش مشكلة عن طريق الضغط ھو stackلل 
علينا اتباع المعادلة  stackلمساحة مقطع الماسورة تساوى الربع او الثلث, وعشان نعرف نحسب معدل الصرف فى ال 

  الاتية :

8/3*d5/3q = 27.8*r 

where: 

q = capacity, gpm. 

r = ratio of cross sectional area of the sheet of water to cross sectional area of the 
stack. 

d = diameter of the stack. in 

وده محسوب من  لكل قطر من الاقطار المختلفة stackوفى الجدول التالى ھنلاقى اقصى معدل صرف ممكن يشيله ال 
  المعادلة السابقة :

  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  الدرس العاشر

  :Hydraulic Jumpجينا دلوقتى لحاجة مھمة جدا فى تصميم الصرف الصحى وھى اسمھا ال 

  تعالوا نشوف ايه اللى بيحصل فيھا :

وسرعته  stack, الصرف نازل بسرعة فى ال building drainبال  stackلما بصمم شبكة صرف صحى وبربط ال 
  تعالوا ناخد مثال بسيط على اختلاف السرعات : بتكون كبيرة, building drainدى مقارنة بسرعة الصرف فى ال 

, وفى نفس الوقت ھذا ال fps 10.2اللى فيه تساوى  terminal velocityبوصة ھلاقى ال  3قطره  stackلو عندى 
stack  لما اوصله علىhorizontal building drain  بوصة لكل قدم ومليان النص او ¼ بوصة وميوله  3قطره برده

  , طبعا فرق الساعات واضح.fps 2.59كله بالصرف, ھلاقى السرعة فيه تساوى 

بسرعته ممكن الصرف ده يرتد تانى, والظاھرة دى اللى اسمھا  stackاللى فى نھاية ال  fittingبيقابل ال  الصرف ولما
hydraulic jump , فقية بنفس سرعته فى الماسورة الرأسية لغاية مسافة معينة وبعدھا بيمشى فى الماسورة الألكن الصرف

الرأسية اللى مرات قطر الماسورة  10تقدر بقيمة اقصاھا ياخد سرعة الماسورة الافقية, طب المسافة دى تقدر بكام؟ ھنلاقيھا 
  .stackھى ال 

  

على ملو كامل للماسورة لكن  stackده عشان انا مش بصمم ال  stackطبعا الھواء الموجود فى الصورة اللى فاتت فى ال 
  بسيب فيھا فراغ وعشان كدة ھنلاقى الماسورة فيھا ھواء.

بيقل, وكمان  hydraulic jumpطر الماسورة الرأسية ھنلاقى تأثير ال ق خلوا بالكوا ان لو قطر الماسورة الأفقية اكبر من
  بيقل. hydraulic jumpلو ميول الماسورة الافقية زاد ھنلاقى تأثير ال 

زى باقى  stackلو صرف الدور الارضى متوصل على ال  لدور الارضىبسبب ھذه الظاھرة الصرف يرجع تانى لممكن 
 ما انى بعمل صرف,إرضى الا تلافى رجوع الصرف عندى فى الدورأ, لكن عشان stackالادوار ما ھى متوصلة على ال 

لكن فى  building drainسمھا إوصله على الماسورة الافقية اللى او أ stackلوحده, يعنى ميبقاش على ال  الدور الارضى
  .stackمرات قطر ال  10بقيمة  building drainبال  stackلتقاء ال إمسافة تبعد عن 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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  عشر الحادى الدرس

  :trapدلوقتى ھنتكلم شوية عن ال 

  اولا لازم نعرف شكلھا وھى كالتالى :

  

ھو الجزء المھشر فى الصورة السابقة وفائدته ھو انه يمنع رجوع الروائح مرة اخرى الى الوحدة الصحية ومنه الى  trapال 
, وكما نرى فى trap, ويحدث منع رجوع الروائح عن طريق الماء المنحصر فى ھذا ال المكان المركب فيه الوحدة الصحية

  .fixture drainايضا يمكن ان يسمى بـ  trap arm, ونجد ان ال trapالصورة التعريفات الخاصة بال 

  فى الدرس السادس. 709.1المختص بھذا وھو رقم  جدولاليعتمد على نوع الوحدة الصحية وتم ذكر  trapمقاس ال 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  عشر الثانى الدرس

  : offsetفيه  stackماذا يحدث لو كان ال 

وكان بعد الدور الخامس يوجد  branch intervals 4ادوار يعنى اكتر من  5اذا كان المبنى عندى اكتر من  .1
offset  فى الstack  وكان عندى ماسورة صرف افقية داخلة على الstack  قدم فوق او  2تزيد عن بمسافة

بيكون من  stack sizing, وطبعا الـ stack offset, يبقى لازم اعمل تھوية لھذا ال  stack offsetتحت ال 
 .(2) 710.1الجدول رقم 

 710.1, يعنى من الجدول رقم building drainوكأنه  stackللـ  sizingيمكن الغاء البند السابق اذا تم عمل  .2
 .لدرس السادساللى تم شرحه فى ا

وليكن مثلا  stackتحت اخر خط صرف افقى داخل على ال   soil or waste stackللـ   offsetاذا تم عمل  .3
" فيكون فى ھذه الحالة قطر ماسورة الـ stackصرف الدور الاول "اذا كان ھذا الصرف اخر صرف داخل على الـ 

offset  والـstack  اللى تحت الoffset  اى انى اعامل ال (1) 710.1يتم على اساس الجدول رقم ,stack  فى
 .building drainھذا الجزء معاملة ال 

 



Mechanical Design Engineer: Wael Nesim Henawy 
WNMD Consultant Office 
Cairo, Egypt 
Tele: 01224317529 / E‐mail: engdr_mw@yahoo.com 

  عشر الثالث الدرس

وبمعنى اخر ماذا يحدث لو كان الوحدات الصحية اللى عايز اصرفھا موجودة فى مستوى تحت الارض, يعنى البدروم مثلا, 
  ؟ building drain & building sewerان ماسورة صرف الوحدات الصحية دى مستواھا اقل من مستوى ال 

معنى كدة انى مش ھعرف اصرف الدور ده "البدروم" على صرف المبنى العمومى لانى بصرف بالجاذبية الارضية, ولان 
  اتجاه الجاذبية. صرف ھذا الدور اقل من صرف باقى المبنى يبقى انا كدة عكس

وجوة التانك ده ھيكون فيه  sumpالحل الوحيد للمشكلة دى انى اخزن الصرف ده فى تانك, والتانك ده ببساطة اسمه 
, المضخة دى لزمتھا انھا بتضخ الصرف sump pump or sewer pumpمضخة, وبالتالى المضخة دى ھيبقى اسمھا 

  ماسورة صرف المبنى.ده عشان يوصل من مستواه القليل الى مستوى 

 

  ”vent“خلى بالك ان التانك ده لازم يكون غطاءه محكم جدا ويكون التانك له تھوية 

  وعشان متتعبوش نفسكوا فى تھوية ھذا التانك, برجاء الرجوع للجزء ده فى جزء

 التھوية اللى اتكلمت عنه قبل كدة

 

 & building drainغير الصرف اللى مستواه اقل من مستوى صرف باقى المبنى  sumpيفضل ان لا يصرف على ال 
building sewer . 

  : sump ويوجد نوعين من ال

‐  Pneumatic sump ejector:  على وھذا لم يتم صبه كخرسانة فى الموقع ولكنه يتم شراؤه من المصنع كما ھو
 .حسب معدل تدفق الصرف المطلوب

‐  Sewer sump pump:  خرسانة وتحتوى على مضخة صرف وھذا يتم عمله فى الموقع سواء من طوب او من
 .صحى

 sewer sump pumpوھذا شكل للـ 
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  وكما نرى انه يجب ان يوجد على خط طرد المضخة الاتى :

‐ Check Valve: .لمنع رجوع الصرف مرة اخرى على المضخة 
‐ Isolation Valve: .وھذا يغلق عند صيانة المضخة فيتم عزلھا عن مواسير صرف المبنى 

" من الممكن ان تكون ھذه المحابس موجودة فى غرفة  ويجب ان تكون ھذه المحابس سھلة الوصول لتركيبھا ولصيانتھا
  . valve boxصيانة ھذه المحابس", وتسمى غرفة المحابس بالـ لوحدھا والغرفة دى بيكون لھا غطاء فيكون سھل 
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  عشر رابعالدرس ال

  :  sump pitمعلومات مھمة عند تصميم الـ 

سم", الا  61"حوالى  بوصة 24وعمقھا لا يقل عن سم"  50"حوالى بوصة  18لا يقل عن   sump pitقطر الـ  .1
 كان كود البلد يسمح بأبعاد غير ھذه.اذا 

 البلاستيك, او اى مادة اخرى يوافق عليھا كود البلد.مثل الخرسانة, الحديد, من مواد مختلفة   sump pitتصنع الـ  .2
غطاء محكم الغلق ويتحمل ضغط اى شئ يمر عليه, بمعنى انه اذا كان ھذا الغطاء   sump pitيجب ان يكون للـ  .3

والمھندس الانشائى  موجود فى منطقة مرور سيارات او شاحنات فيجب ان يتحمل ھذا الغطاء ضغط ھذه الشاحنات
 .ھو المعنى بھذه النقطة

 . vent, كما سبق وتم شرحه فى جزء الـ  sump pitيجب ان يتم تھوية الـ  .4
 . sump pitجيدا فى ارضية الـ   pumpيجب تثبيت الـ  .5

 

وبعد كدة المضخة تصرفه عن طريق الماسورة   pitفى الصورة السابقة, لازم مستوى الصرف اللى ھيتخزن فى الـ  .6
 .pitعلى ال  بطن ماسورة الدخولبوصة من  2اللى فى اعلى الصورة, لازم المستوى ده ميزيدش عن 

  building drainاو لو اتوصلت بالـ   building sewerـممكن تتربط على ال  sump pumpماسورة طرد الـ  .7
, كما فى  building drainالمتوصل بالـ   stackسم" عن الـ  310دم "حوالى ق 10تبعد مسافة لا تقل عن يبقى لازم 

  الصورة التالية.
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 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  عشر خامسالدرس ال

  :  sump pitاستكمال معلومات مھمة عند تصميم الـ 

  معدل صرفھا اكثر من معدل دخول الصرف لھا.  sump pumpيجب ان تكون الـ  .1
 كم تكون, والاجابة فى غاية السھولة وھى كالتالى : sump pitكثير من المھندسين يتسائل عن حجم ال  .2
 5دقايق وترجع تملا تانى فى  5دقايق وھصرفھا فى  5فى وقت معين وليكن   sump pitاذا فرضت انى ھملا الـ  ‐

ومش عايز انسى انى عندى معدل صرف معين من الوحدات الصحية اللى دقايق وھكذا,  5دقايق وتفضى تانى فى 
  فى البدروم, ومعدل الصرف ده اقدر اجيبه من معادلة ماننج اللى سبق شرحھا فى الدروس السابقة.
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وكمان عندى وقت معين اخزن فيه  ”gallon / minute “GPMيبقى انا كدة عندى معدل تدفق صرف ووحدته  ‐
,   pitدقايق, فبضرب معدل التدفق * وقت تخزين الصرف ده فى الـ  5الصرف ده وھو زى ما فرضنا قبل كدة انه 

  ووحدته ھى الجالون.  pitقدرت اجيب حجم تخزين الصرف فى الـ 
وعمقھا, وبتطبيق حجم التخزين مع الابعاد الـ   pitلقطر الـ  minimumللى فات قلت ابعاد فى الدرس ا ‐

minimum   اللى قلت عليھا, كدة اقدر اجيب ابعاد الـpit  قطر المضخة وكمان ارتفاعھا انھا , اخذا فى الاعتبار
  لازم تكون كلھا مغمورة فى الصرف.

  pitلازم يكون فيه مسافة فاضية, لان ماسورة الدخول داخلة الـ   pitلـ خلى بالك انه فوق مستوى ماسورة الدخول ل ‐
, يعنى الحجم  pitعلى عمق معين من مستوى التشطيب, المسافة الفاضية دى مش داخلة معايا فى حسابات حجم الـ 

  . pitھو الحجم الموجود اسفل ماسورة الدخول على الـ   pitاللى بيدخل معايا فى حجم الـ 
 , signals & 1 alarm 2بيكون فيھا   sump pitالـ  .3
والمضخة تبدأ تشتغل وتصرف, مستوى   pitلما الصرف بيكون مالى الـ خفض, اول اشارة بتكون فى مستوى من ‐

 الصرف ده بيقل, فأنا عايز المضخة تفصل لما الصرف يوصل مستوى معين وعشان كدة بحط الاشارة دى فى
  مباشرة.سحب المضخة بيكون فوق فتحة  , والمستوى دهالمستوى المنخفض

  تانى اشارة بتكون فى مستوى عالى, عشان لما الصرف يزيد ويوصل للمستوى العالى ده, المضخة تشتغل. ‐
, فده بيكون اعلى من الاشارة اللى على العالى, ودى لزمتھا ان لو مستوى الصرف وصل لغاية  alarmاما الـ  ‐

الاشارة العالية والمضخة مشتغلتش, الصرف بيزيد, وھيفضل يزيد طالما المضخة مش بتشتغل, وانا عايز انبه الناس 
 ان يحلوا المشكلة.ده, عشان الناس اللى فى المك  alarmان المضخة فاصلة, فعشان كدة بحط الـ 

 -ملحوظة اخيرة على وقت تشغيل وفصل الطلمبة الغاطسة : ‐
مرات فى الساعة", ھلاقى ان الوقت  6"يعنى ھتشتغل دقايق  5دقايق وتفصل  5اذا صممنا ان ھذه الطلمبة تشتغل 

لطلمبة ھتكون فاصلة دقايق اللى ا 5, اما الـ  sump pitاللى بتشتغل فيه الطلمبة ھو ده الوقت اللى ھفضى فيه الـ 
بتتملى فيھا, لكن ھنا ھيبقى فيه مشكلة بسيطة وھى ان واثناء ما الطلمبة شغالة فى الـ   sump pitفيھا دى ھلاقى الـ 

دقايق اللى الطلمبة  5دقايق بتوع التشغيل, ھلاقى ان التانك برده بيدخله صرف وده معناه ان التانك ھيتملى قبل الـ  5
  دقايق مثلا. 4دقايق وفصل  6لحل من رأيى انى اصمم الطلمبة والتانك على تشغيل فاصلة فيھم, يبقى ا

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  عشر سادسالدرس ال

حاجة مھمة جدا لازم اخد بالى منھا وانا بصمم مواسير الصرف وھى شكل الوصلات بين المواسير الافقية والرأسية مع 
  بعض.

مضغوطة ومش محتاج اوجھھا لاتجاه معين لانھا فى وصلات مواسير تغذية المياه انا مش بتقابلنى المشكلة دى لان المياه 
بتتوجه بفعل ضغطھا, لكن فى الصرف انا محتاج اركب شكل وصلات معين لكل حاجة وده لتوجيه الصرف مظبوط وكمان 

  عشان الوصلات دى تساعدنى فى التھوية بطريقة معينة.

ھنعرف الوصلات دى بتتركب فى اى اتجاه معين اللى اقصدھا وان شاء الله الدرس الجاى تعالوا نعرف ايه ھى الوصلات 
  .من المواسير
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 Sixteen Bend Fitting                                 Eighth Bend Fitting                           

 

 

   

 

 

 

  

Sixth Bend Fitting                                 Quarter Bend Fitting                              

  

  

    

  

  

  

Short Sweep Fitting                                                           Long Sweep Fitting 
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Sanitary Tee Fitting                                                Wye Fitting   Combination Wye  

and Eighth Bend Fitting                                                                                                  

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  عشر سابعالدرس ال

ى اماكن تركيبھا فين فى د fittings, دلوقتى لازم نعرف الـ fittingsبعد ما عرفنا فى الدرس اللى فات انواع واشكال الـ 
  المواسير.

 fittingsاقدر استخدمھا و  fittingsدى مواسير افقية ومواسير رأسية, لما اجى اوصلھم ببعض ھل فيه عنبمعنى ان لو 
  مقدرش.

   يحدد العلاقة بين المواسير وبعض, والجدول كما نرى ب IPCالحقيقة اه, وفيه جدول فى الـ 
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  , وبعد كدة ثلاثة عمدان متتاليين,fittingsھنلاقى العمود اللى على الشمال من الجدول فيه انواع الـ 

  .stackبـ  horizontal branchفقية بماسورة رأسية, زى مثلا أبين اتصال ماسورة  fittingsالاول بيحدد الـ 

  .building drainبـ  stackفقية, زى مثلا الـ أبين اتصال ماسورة رأسية بماسورة بماسورة  fittingsالثانى بيحدد الـ 

زى ما ھى افقى برأسى, ھى برده   stackبـالـ  horizontal branchملحوظة: فيه حد ممكن يقول ان العلاقة بين الـ 
ممكن تكون رأسى بأفقى, لكن طبعا الكلام ده غلط لأن العلاقة بين المواسير بتحدد على اساس اتجاه الصرف, فالصرف 

  قى دى علاقة أفقى برأسى وليس العكس., يبstackالى الـ  horizontal branchماشى من الـ 

 horizontalبـ  horizontal branchبين اتصال ماسورة أفقية بماسورة اخرى أفقية, زى مثلا  fittingsالثالث بيحدد الـ 
branch.  

ده ينفع يتركب كوصلة للمواسير دى ببعض, لكن فيه شوية   fittingالموجودة فى الجدول معناھا ان نوع الـ  Xكل علامات 
  ملاحظات عايز اقولھا.

ده ينفع يركب   fittingبتقول ان نوع الـ  a, ھنقرا تحت الجدول ملحوظة Xمع حرف  a: لما نلاقى حرف  1ملحوظة 
قى كدة مش ھينفع اركب نوع بوصة يب 2بوصة او اقل, يعنى لو قطر الماسورة اكبر من  2فى الاقطار للمواسير دى ولكن 

  ده.  fittingالـ 

ده ينفع يركب   fittingبتقول ان نوع الـ  b, ھنقرا تحت الجدول ملحوظة Xمع حرف  b: لما نلاقى حرف  2ملحوظة 
بوصة يبقى كدة مش ھينفع اركب نوع  3بوصة او اكثر, يعنى لو قطر الماسورة اقل من  3للمواسير دى ولكن فى الاقطار 

  ده.  fittingالـ 

ده عشان يتركب   fittingبتقول ان نوع الـ  c, ھنقرا تحت الجدول ملحوظة Xمع حرف  c: لما نلاقى حرف  3ملحوظة 
  سم. 45.7بمسافة لا تقل عن   sanitary teeلقاعدتين فى ضھر بعض, يبقى لازم كل قاعدة تبعد مسافة عن الـ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  عشر ثامنالدرس ال

 directاذن فيه حاجة اسمھا  indirect waste, وطالما فيه حاجة اسمھا   indirect wasteھنشرح النھاردة الـ 
waste  والـdirect waste  ھو الصرف الصحى اللى اخدناه طول الفترة اللى فاتت دى, بمعنى ان ماسورة الصرف اللى

 horizontalاو الـ  floor drainبنقط الصرف فى المبنى اللى مثلا الـ خارجة من الجھاز الصحى متوصلة مباشرة 
branch  اما الـindirect waste  معناه ان ماسورة صرف الجھاز مش متوصل مباشرة بالـfloor drain واليكم الشرح ,

  بصورة اوضح على الصور.
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  .direct wasteوده اسمه  horizontal branchصرف الحوض متوصل مباشرة بالـ فى الصورة السابقة نلاحظ ان 

  

, horizontal branchاو بالـ  floor drainاما فى الصورة السابقة فنلاحظ ان صرف الحوض غير متصل مباشرة الـ 
  .air gap, فالمسافة دى اسمھا floor drainولكن انا عامل مسافة بين صرف الحوض والـ 

ھلاقى الجھاز بتاعى ده مش بيصرف لكن ھلاقى صرفه بيتراكم فى ماسورة صرفه لو حصل سدد فى باقى شبكة الصرف 
حصل سدد فى شبكة الصرف ھلاقى , لان مھما air gap فبحمى جھازى عن طريق وجود الـلغاية لما يرد للجھاز نفسه, 

  .air gapجھازى برده بيصرف حتى لو ھيصرف على الارض بسبب وجود الـ 

  كما بالشكل التالى : air breakاو عن طريق  air gapكون اما عن طريق بي indirect wasteوالـ 



Mechanical Design Engineer: Wael Nesim Henawy 
WNMD Consultant Office 
Cairo, Egypt 
Tele: 01224317529 / E‐mail: engdr_mw@yahoo.com 

  

  , ھو ان :air breakوالـ  air gapوالفرق بين الـ 

, والمسافة دى تساوى ضعف قطر floor drain: ھى وجود مسافة بين ماسورة صرف الجھاز والـ air gapالـ  .1
 ماسورة صرف الجھاز.

اللى بركبھا  floor drainولكن لأن الـ  floor drain: ھى دخول ماسورة صرف الجھاز داخل الـ  air breakالـ  .2
 .floor drainبتكون من فوق واسعة فبيكون فيه مسافة فاضية حول ماسورة الصرف اللى داخلة على الـ 

  .floor drain receptacleفى النظام ده تسمى   floor drainملحوظة : الـ 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  

  

  ھى كالاتى : بخاف من ان الصرف يرجع عليھا تانىوالاجھزة اللى 

1. Food handling equipment: المستخدمة فى الصناعات الغذائية كما بالشكل التالى. الاجھزة 
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2. Sterilizer.جھاز تعقيم, كما بالشكل التالى : 
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3. Process Tank.تانك يستخدم لاى عملية وليكن عملية غذائية, كما بالشكل التالى : 
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4. Commercial Dishwasher & Domestic Dishwasherلة اطباق سواء منزلية او من التى: غسا 

 .ستخدم فى الفنادق, كما بالشكل التالىت  
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5. Walk in Refrigerator :.وھو عبارة عن ممشى داخل ثلاجة اغذية, كما بالشكل التالى 
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  نتنقل بعد كدة خارج المبنى :

 Gullyعلى ما يسمى بالـ  wasteالـ صرف ل عواميد الصرف بتاعه مع بعض, بصرف كخارج المبنى بعد ما بجمع 
Trap , وبصرف كل عواميد صرف الـsoil  على ما يسمى بالـInspection Chamber  وكمان ما يسمى بالـ

Manhole وما يخرج من الـ ,gully trap  بعد كدة بصرفه برده على الـinspection chamber  او الـmanhole ,
يسلم اللى بعده لغاية لما اوصل فى النھاية اما لصرف الحكومة اللى ھى البلاعة العمومية اللى فى الشارع  manholeوكل 

  .holding tankاو  septic tankاو لو مفيش صرف حكومة فبصرف على ما يسمى بالـ  sewerوتسمى 

  نھا شوية.دلوقتى ناخد كل حاجة من اللى ذكرنا اسمھا فوق ونتكلم ع

1. Gully Trap: 
دى من عبارة عن سيفون زى اللى  gully trap, والـ gully trapالشكل التالى يوضح صرف الحوض داخل على 

  .شرحناه قبل كدة
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, فوظيفة الـ inspection chamberاو  manholeبيروح بعد كدة على  gully trapخط الصرف اللى خارج من الـ 
gully trap  انھا بمتنع رجوع ريحة من الـmanhole  الى خطوط صرف الـwaste.  

  

2. Inspection Chamber or Manhole : 
وھى غرفة تفتيش بجمع فيھا خطوط الصرف, عشان لو حصل اى سدد فى اى ماسورة صرف اقدر من خلال ھذه 

  لمسارات الصرف. متر, او عند كل تغيير اتجاه 30الغرفة تسليك السدد, وتوضع غرفة التفتيش كل 
سم وذلك اذا كان  90*60سم, او  85سم وذلك اذا كان عمق الغرفة حتى  60*60وغرف التفتيش لھا مقاسات مثل 

  .سم 150سم الى  120سم وذلك اذا كان عمق الغرفة من  120*80سم, او  120سم الى  85عمق الغرفة من بعد 
ھذا ھو المسافة بين بطن  invert level, والـ invert levelوالسبب فى تعميق غرفة التفتيش ھى ما يسمى بالـ 
 invertھو الـ  depth #1ان , فالشكل التالى يوضح لھذه النقطةماسورة الصرف الى اى نقطة اتخذھا انا كمرجع 

level  للماسورة عند ھذه النقطة وانdepth #2  ھو الـinvert level  للماسورة عند ھذه النقطة, وطبعا نتيجة
دائما يختلف وبتعميق ماسورة الصرف بسبب ميولھا نضطر الى  invert levelميول مواسير الصرف فإن الـ 

  تعميق غرفة التفتيش التى تجمع عليھا ھذه المواسير.
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المواسير كما ھو موضح فى  وغرفة التفتيش عندما يزداد عمقھا نضطر الى تركيب سلم لسھولة نزول العامل لتسليك
  ھذه الصورة

  
سير الداخلة اسارات ھى مسارات صرف المومن داخلھا وتكون ھذه الموغرفة التفتيش من الداخل يكون بھا مسارات 

وذلك لتوجيه الصرف داخل الغرفة كما ھو موضح فى الصورة  "benching"وتسمى بلغة السوق برشمان او  عليھا
  التالية

  

  .متر 30المسافة بين غرفة التفتيش والغرفة الاخرى لا تزيد عن ان ويجب 

  ويجب ايضا وضع غرفة تفتيش عند تغيير مسار المواسير وذلك لتسھيل تسليك المواسير.

 

3. Septic tank & Holding tank : 

ة عدم توافر شبكة ووظيفة ھذا التانك ھى تخزين الصرف لفترة زمنية معينة لحين كسحھا بعربات كسح الصرف وذلك فى حال
  صرف صحى حكومية فى ھذا المكان.

  ھو ان : holding tank , septic tankوالفرق بين الـ 
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 & soilوتأتى عربة الكسح بعد ذلك لتفريغه بالكامل بما يحتويه من يخزن الصرف لعدد من الايام  holding tankالـ 
waste وھنا الـ , soil  يسمى بالـsludge.  

  فيتم تخزين الصرف فيه ولا تأتى عربة كسح لتفريغه, ويتم تفريغ ھذا التانك كالتالى : septic tankاما الـ 

يترسب فى قاع التانك لفترة زمنية كبيرة جدا ويكون التانك تام  sludge, الـ  sludge & wasteالتانك يحتوى على 
  ,sludgeك يفرغ التانك من الـ وبذل sludgeالاغلاق, وفى ھذه الحالة تنشأ بكتيريا تتغذى على ھذا الـ 

فإن مستواه فى التانك يرتفع الى مستوى ميعن حتى يصل الى ماسورة خروج من التانك وھذه  wasteاما بالنسبة للـ 
اى البالوعة, وھذه البالوعة  percolating well or cesspoolالماسورة تذھب بعد ذلك تصرف الى ما يسمى بالـ 

  .percolating wellتنشعه فى التربة المحيطة للـ من التانك ثم  wasteتمتص صرف الـ 

كما  ”compartment“والغرفة الواحدة تسمى من غرفتين او اكثر  holding or septicويتكون التانك سواء كان 
  بالشكل التالى.

  

  

 

 

 

  .ونسب ابعاد التانك كما موضح بالشكل التالى, يرجى مراعاتھا جدا عند تصميم التانك 

جالون ومن الممكن ان يزداد تبعا  2000جالون, اى مجموع حجم الغرف كلھا لا يقل عن  2000اقل حجم للتانك لا يقل عن 
  لاعتبارات التصميم.
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  ولحساب حجم التانك يجب اتباع الاتى :

 : drainage factorنحسب استھلاك المبنى من المياه مع ضربه فيما يسمى بالـ  .1
استھلاك الحوض من تغذية عند وذلك لان ليس كل ما يستخدمه المبنى من مياه يتم خروجه فى صورة صرف, فمثلا 

المياه فإن المياه الداخلة على الحوض لا تخرج كلھا فى الصرف حيث يوجد جزء من ھذه المياه يلصق بالشئ الذى 
ة علينا ان نضرب قيمة تغذية المبنى من المياه يتم غسله ثم ينشف وھكذا, ولذلك فلكى نحسب قيمة الصرف الحقيق

  .drainage factorمضروبا فى الـ 
لحساب استھلاك المبنى من المياه فعلينا استخدام الجدول التالى, فمثلا اذا كان المبنى سكنى فنجد احتياج كل فرد  .2

  لتر. 400 – 100باللتر فى اليوم من 
استھلاك المبنى حجم الاستھلاك اليومى للفرد, والناتج يكون ھو حجم  فنحسب عدد الافراد فى ھذا المبنى ونضربه فى .3

  .كله فى اليوم
  .% 90 – 80الذى يتراوح من  drainage factorالاستھلاك اليومى للمبنى * الـ حجم ثم نضرب  .4

  الصرف اليومى من المبنى. وھذا يكون حجم
 الصرف ھذه فى عدد الايام المطلوب تخزين الصرف فيھا. حجماخيرا نضرب  .5
  , ان نطبق عليه كل الاعتبارات فى الرسمة السابقة. 5ثم لا ننسى ان عند تحديد حجم التانك الناتج من الخطوة رقم  .6
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فى الموقع, يجب ان تبعد مسافات معينة من تانكات  septic or holding tankويجب الانتباه الى انه عند تصميم 
  اخرى او بير مياه او اى شئ اخر والجدول التالى يوضح ھذه المسافات
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  قدم, وھكذا.  25اى بير مياه مسافة لا تقل عن  wellيجب ان يبعد عن الـ  septic or holding tankفنجد مثلا ان الـ 

  -: عن الصرف الصحى اسئلة

  الاول :السؤال 

 ھل يجب ان يوجد مكان او طريقة لفصل الدھون عن الصرف واين يكون مكانھا فى الشبكة ؟ 

  اجابة السؤال الاول :

حتى لا تترسب الدھون على جدار الماسورة من  ”Grease Interceptor“نعم يجب ان يوجد وسيلة لفصل الدھون يسمى 
الداخل فتقلل من قطرھا وھذا يؤدى بدوره الى خلل فى التصميم لان معدل الصرف وقتذاك سوف يتغير وبعد فترة طويلة من 

, ويتم اختياره عن طريق معدل صرف الحوض, يعنى اشوف صرف الحوض كام الزمن يمكن ان تنسد الماسورة بالكامل
GPM رى عليه ال واشتgrease interceptor.  

  مكان وجودھا ھو بعد الحوض مباشرة على ماسورة صرف الحوض كما نرى فى الصور التالية.
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فائدته ھو فرم كل ما و ”Waste Food Grinder“يسمى بال  ”Grease Interceptor“ويوجد شئ اخر يركب قبل ال 
  الطعام ويسد الماسورة وھو كما فى الصور التالية.ھو مصروف حتى لا يدخل الماسورة شئ كبير من مخلفات 

  

Grease Interceptor 
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Waste Food Grinder                        
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Storm Drainage System 

  وده عشان اصرف مياه المطر من فوق سطحه. storm drainاى مبنى بيحتاج ما يسمى بالـ 

بماسورة تسير داخل المبنى او خارجه ثم تصرف ھذه  gutterفوق السطح ثم نوصل ھذا الـ  gutterويتم صرف المطر عن طريق وضع ما يسمى بالـ 
الشارع, واذا لم يكن يوجد شبكة صرف مطر لك الى شبكة صرف المطر فى الماسورة على شبكة صرف المطر للمبنى او نصرفھا على الارض, ثم بعد ذ

  حكومية فيمكن ان نصرف المطر على شبكة الصرف الصحى, ولذلك يجب الرجوع لكود البلد ونرى ما ھى توصياته بخصوص ھذا.

  اما ان يكون افقى او جانبى كما ھو موضح بالصور الاتية. gutterوالـ 
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  كما بالشكل التالى نصف دائرى ويكون ممتد بطول سطح المبنى, والشكل ده بيتنفذ لما يكون السطح مايل gutterوممكن ان يكون الـ 



Mechanical Design Engineer: Wael Nesim Henawy 
WNMD Consultant Office 
Cairo, Egypt 
Tele: 01224317529 / E‐mail: engdr_mw@yahoo.com 

  

 

  , فھو يوضع اما على السطح الافقى مباشرة كما بالشكل التالى فوق السطح gutterوالشكل التالى يوضح اماكن وضع الـ 
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  او يوضع على جانب السطح 

  

 

 

 

, in/hr, ووحدتھا بالـ rain fall intensityوتصميم قطر مواسير صرف المطر يعتمد فى المقام الاول على معدل او كثافة نزول المطر الذى يسمى بالـ   

 4ى ھذا المكان  لمسافة , فھذا معناه انه بعد ساعة واحدة من نزول المطر سترتفع مستوى مياه المطر فin/hr 4كثافة نزول المطر فى مدينة ما   فإذا قلنا ان 
  بوصة.

  ,لمبنىا تؤذىوبالتالى فنحن بحاجة الى ان نصرف كل كمية المياه ھذه بمعل صرف مناسب حتى لا يزداد مستوى المياه و

  بالجداول الاتية :كما  يحدد اقطار المواسير الافقية التى تصرف مياه المطر وتكون بميول معينة, ونجد ايضا اقطار المواسير الرأسيةفنرى ان الكود 
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, ثم %4 ,%2 ,%1, ثم نحدد ميول الماسورة سواء كان rain fall intensityفى الجدول السابق لحساب قطر ماسورة صرف المطر الافقية, اولا نحدد قيمة الـ 
 نختار المساحة التى يمكن ان تصرف ھذه الماسورة صرف المطر منھا, ومنھا نحدد قطر الماسورة الافقية.

وكانت المساحة التى اريد ان  %1, وميول الماسورة التى سوف اصممھا انا سأختاره in/hr 2فى مدينة ما يساوى  rain fall intensityل : اذا كان الـ مثا

  بوصة. 5قدم مربع, اذا قطر الماسورة يساوى  5000اصرف المطر منھا 

اخرى اصغر, فيكون كل مساحة صغيرة تخدمھا ماسورة واحدة, فيكون للسطح الواحد اكثر  وھذا معناه اننى يمكن ان اقسم مساحة السطح الكلية الى مساحات
  .من ماسورة
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بوصة, اما عند تطبيق نفس الارقام على الماسورة الرأسية نجد  5وبنفس الطريقة اختار قطر الماسورة الرأسية, ففى المثال السابق كان قطر الماسورة الافقية 

  فى صرف المطر. وھذا معناه انه يمكن ان يكون للماسورة الافقية قطر مختلف عن قطر الماسورة الرأسية وھذا شئ طبيعى جدابوصة,  4قطرھا يساوى ايضا 

  

  

  

  

  

  



Mechanical Design Engineer: Wael Nesim Henawy 
WNMD Consultant Office 
Cairo, Egypt 
Tele: 01224317529 / E‐mail: engdr_mw@yahoo.com 

  

ل, نجد ان ابعاد واذا كان شكل الماسورة الرأسية عبارة عن مستطيل فعلينا بإستخدام الجدول السابق, فعند تطبيق نفس ارقام المثال السابق على ھذا الجدو  
  . ¼ x 4 ¾ 2الماسورة الرأسية تساوى 

يجمع صرف المطر من سطح مائل كما سبق وذكرنا سابقا, وھذا , وواضح انه semicircular roof  gutterاسمه  gutterالصورة التالية توضح نوع من الـ 

  له ابعاد خاصة لھا جدولھا الخاص فى الكود.  gutterالـ 
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 semicircular roof gutter, فأيضا عند تطبيق ارقام نفس المثال السابق فنجد ان ابعاد الـ Semicircular roof gutterوالجدول التالى يوضح ابعاد الـ 

  بوصة. 8تساوى 

  

  

  

  التالى يوضح ذلك اجمع صرف اكثر من ماسورة رأسية مع بعض فنجد الشكلواذا اردت ان 
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  كما بالشكل التالى. scupperوھذا المجمع يسمى 

 

  

ماسورة الـ , ولكن IPC 2009فى الكود  chapter 7واخيرا لاختيار مادة مواسير صرف المطر, فتكون نفسھا مواسير الصرف الصحى المذكورة فى 

building storm drain sewer ا الخاص وھو كما بالجدول التالىفى صرف المطر لھا جدولھ  
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  لھا جدولھا الخاص كما بالجدول التالى : fittingsوايضا الـ 
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لكل بلد, فمن الممكن ان نعرفھا من المواقع الالكترونية الخاصة بذلك او من خلال الجدول التالى, حيث يحتوى على  rain fall intensityاما بخصوص الـ 
  بعض البلاد
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oursesC Current 

1. HAP “hourly analysis program” for cooling and heating load calculations. 

2. Elite firefighting “for hydraulic calculations for sprinkler systems”. 

3. S‐pipe “calculate water supply pipes diameter and pump flow & pressure”. 

4. D‐pipe “calculate drainage pipes and vent pipes diameter”. 

5. HVAC design “including all systems”. 

6. Firefighting design “including all systems”. 

7. Plumbing design “including all systems”. 

 

‐ All courses can be online “where you are, at your office, your home, 

anywhere, you can get the course online”. 

 

‐ Designing of any mechanical branches “HVAC, Firefighting, Plumbing, 

compressed air” with high quality & low cost. “You can try it”. 


